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ﾃﾗﾘﾝｸ概要

Lens for LEDs

Reflow(260℃)

◼ テラリンクとは?

熱可塑性樹脂成型品への電子線照射→架橋により耐熱性などの性能を改質

熱可塑性樹脂 架橋成分

特殊配合樹脂 射出成形 電子線照射

e-

架橋

◼ 特長

・短期耐熱性が向上→融点以上の高温で、成形品形状を保持

・摩擦係数が小さく、耐摩耗性に優れる

 ・疲労強度が高く、耐久性に優れる

 ・耐薬品性に優れる

架橋あり 架橋なし
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光学部品  （ﾃﾗﾘﾝｸT）

・表面実装型(SMD) LED用ﾚﾝｽﾞ (P)

・光ｺﾈｸﾀｰ用ﾚﾝｽﾞﾊﾟｯｹｰｼﾞ (P)

・光通信(VCSEL)用ﾚﾝｽﾞ (D)

機構部品 （ﾃﾗﾘﾝｸS）

・産業機器／民生用途向けｷﾞｱ

・ｽﾗｲﾀﾞｰ、ﾜｯｼｬｰ、他摺動部品

光ｺﾈｸﾀｰLED用ﾚﾝｽﾞ

ﾃﾗﾘﾝｸの用途（製品例）

(P):production
(D):development



TR-17041

4/16
©2015 Sumitomo Electric Fine Polymer Inc. All Rights Reserved

CPTR-23011

透明耐熱ﾃﾗﾘﾝｸの特長

◼ 耐熱性に優れる

・鉛ﾌﾘｰ半田ﾘﾌﾛｰ（260℃）に対応→SMD型ﾃﾞﾊﾞｲｽに適用

◼ 赤～赤外域における透明性に優れる

・600nm~1100nmで透過率90%以上※

※室温、2mmt ﾌﾟﾚｰﾄ, Grade:TPN10A

◼ 射出成形が可能で、精密性や量産性に優れる

・非球面ﾚﾝｽﾞやﾌﾚﾈﾙﾚﾝｽﾞに対応

・ｼﾘｺｰﾝやｴﾎﾟｷｼｰﾚﾝｽﾞより低ｺｽﾄ

◼ 二色成形によるﾚﾝｽﾞ／ﾎﾙﾀﾞｰ一体成形が可能

・ﾚﾝｽﾞ／ﾎﾙﾀﾞｰの接着ﾌﾟﾛｾｽ不要

◼ 光学設計に対応 ﾚﾝｽﾞ

ﾎﾙﾀﾞｰ

接着剤不要（溶着）

発光素子 受光素子
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応用例 1:光ｺﾈｸﾀ用ﾚﾝｽﾞﾊﾟｯｹｰｼﾞ

◼ 光ｺﾈｸﾀ用ﾚﾝｽﾞﾊﾟｯｹｰｼﾞ

◼ 応用例

ﾚﾝｽﾞ

ﾎﾙﾀﾞｰ

接着剤不要（溶着）

LED/VCSEL PD

特長

- 2色成形によるﾚﾝｽﾞ/ﾎﾙﾀﾞｰ 一体成形

→接着剤を用いたﾚﾝｽﾞ組立不要

- ﾘﾌﾛｰ (260℃)半田実装が可能

→表面実装型ﾊﾟｯｹｰｼﾞ

＜開発中＞光ｺﾈｸﾀ (MMF:850nmなど)

VCSEL
IC

Mirror

Lens

Ferrule

Connector

Board

＜量産中＞光ｺﾈｸﾀ (POF:650nm)
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応用例 2:VCSEL用光学ﾚﾝｽﾞﾓｼﾞｭｰﾙ

VCSEL/PD(25G-850nm)IC/TIA

Optical lens module

Optical fiber 
(Multi-mode)

1st Aspheric lens

2nd Aspheric lensReflector

25Gbit/s AOCﾚﾝｽﾞﾓｼﾞｭｰﾙ

T
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]

Time [s]

Effective area of lens

Before reflow
After reflow

ﾘﾌﾛｰ前後のﾚﾝｽﾞ表面形状の変形は見られず
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25Gbit/s 伝送試験結果

Pulse Pattern 

Generator

25.78125Gbps

PRBS 2^31-1

Evaluation

Board

Oscilloscope

Bit 

Error 

Rate

Tester

10m

MM Fiber

(a) Tx Optical waveform (Before Reflow) (b) Tx Optical waveform (After Reflow)

E/O O/E

(C) Output waveform (Before Reflow) (D) Output waveform (After Reflow)

before
reflow

after
reflow

BER Curve

リフロー前後でTx/Rxアイパターン良好、BERカーブも同等
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ﾘﾌﾛｰによるﾚﾝｽﾞ位置ずれ評価（測定方法）

◆FRONT view

◆BOTTOM view

Rx(L２)Tx(L２)

ch4～ch1 ch1～ch4

X

Y × ×

8 mm

G1 G2

Rx(L1)Tx(L1)

ch4～ch1 ch1～ch4

X

Y

× ×

6
.5

 m
m

測定方法
1. レンズを冶具にセットし、測定台へTX(L2),Rx(L2)レンズが

上に向くように設置
2. G1とG2の中心座標をそれぞれ測定
3. G1中心とG2中心の中点を原点と定義
4. TX(L2),Rx(L2) の各ch1～4の中心座標とG1-G2距離を測定

測定方法
1. レンズを測定台へTX(L1),Rx(L1)レンズが上に向くように設置
2. G1とG2の中心座標をそれぞれ測定
3. G1中心とG2中心の中点を原点と定義
4. TX(L1),Rx(L1) の各ch1～4の中心座標を測定

G1 G2
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単位:μm

FRONT view BOTTOM view

模擬ﾘﾌﾛｰ*後のﾚﾝｽﾞ中心座標ずれとG1-G2距離変化
*条件：恒温槽で260℃×5分放置

ﾘﾌﾛｰによるﾚﾝｽﾞ位置ずれ評価（結果）

Rx(L２)Tx(L２) Rx(L1)Tx(L1)

● ch1
● ch2
● ch3
● ch4

✓ FRONT view : ﾚﾝｽﾞ座標は1.4μm以下の変位

✓ BOTTOM view : ﾚﾝｽﾞ座標は3.5μm以下の変位

✓ G1-G2距離 : 3.5μm以下の変化

before after

G1-G2距離

C
h
a
n
g
e
 i
n
 p

it
ch
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is

ta
n
ce

 [
μ
m

]

*ﾘﾌﾛｰ前は座標中心(0,0)にﾚﾝｽﾞがあるものと仮定
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透過率特性

650nm

850nm 1300nm

T>90%@850nm, ~90%@1300nm, 75~80%@1550nm
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ﾘﾌﾛｰ前後の透過率特性

ﾘﾌﾛｰ前後で、650nm～1300nmの波長域における透過率に顕著な変化なし
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長期信頼性（透過率）

650nm ⇒ 100℃ x 3300hまで透過率変化なし
850nm ⇒ 120℃ x 3300hまで透過率変化なし

長期信頼性（100℃） 長期信頼性（120℃）
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透明耐熱ﾃﾗﾘﾝｸの物性
試験方法 単位 テラリンク※1 PEI

密度 ISO1183 g/cm3 1.0 1.3

屈折率 JISK7142 % 1.51 1.64

全光線透過率 (2mm) JISK7361 % 91 -

透過率 (2mm,  650nm) ― % 90 89

透過率 (2mm,  850nm) ― % 91 89

ヘイズ（曇価） JISK7361 % 1.7 -

ガラス転移温度 ISO11357 ℃ 153※2 217

引張強度 ISO527 MPa 73 110

引張伸び ISO527 % 29 60

曲げ強度 ISO178 MPa 100 165

曲げ弾性率 ISO178 GPa 1.8 3.5

シャルピー衝撃強度（ノッチ付） ISO179 KJ/m2 1.7 -

吸水率（23℃水中飽和） ISO62 % 2.0 1.3

吸水率（23℃50%湿度飽和） ISO62 % 1.0 -

線膨張係数 ISO11359 10-4/K 0.9 0.6

難燃性 UL94 － HB V0

体積固有抵抗 IEC93 Ω・cm 1.0E+11 1.0E+17

※1 Grade:TPN10A
※2 テラリンクはガラス転移温度以上でも溶融せず、形状維持します。
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透明耐熱材料ﾍﾞﾝﾁﾏｰｸ

ﾃﾗﾘﾝｸ：熱可塑性樹脂の長所（成形性、ｺｽﾄ）とﾘﾌﾛｰ耐熱性（260℃）を両立

熱可塑性樹脂 熱硬化性樹脂 無機

材料名 ﾃﾗﾘﾝｸ ｱｸﾘﾙ
(PMMA)

ﾎﾟﾘｶ
(PC)

ｴﾎﾟｷｼｰ ｼﾘｺｰﾝ ｶﾞﾗｽ

材料費 △ ○ ○ △ △～× －

金型(費用・納期) ○ ○ ○ × × －

射出成形 ○ ○ ○ × × ×

ﾘﾌﾛｰ耐熱
（260℃）

○ × × ○ ○ ○

ﾘﾌﾛｰ後透過率
（2mm 650nm）

○ × × ○ ○ ○
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▽

〇 ﾃﾗﾘﾝｸｺﾝﾊﾟｳﾝﾄﾞ製造

◇ 検査（ｺﾝﾊﾟｳﾝﾄﾞ）

〇 射出成形

〇 ｹﾞｰﾄｶｯﾄ

◇ 検査 (成形ﾚﾝｽﾞ)

〇 電子線照射

◇ 検査 (最終製品)

〇 梱包・出荷

△

ﾃﾗﾘﾝｸｺﾝﾊﾟｳﾝﾄﾞでの販売はしておりません。

特記事項

ﾃﾗﾘﾝｸ製造ﾌﾛｰ

検査項目は顧客要求に基づき
個別打ち合わせで決めさせて頂きます。
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ご提案

◼ 鉛ﾌﾘｰ半田ﾘﾌﾛｰ耐熱性ﾚﾝｽﾞ

・用途：POF通信（LED）、赤外通信（LED、VCSEL）、赤外ｾﾝｻｰなど

◼ 射出成形（熱可塑性樹脂）に対応

・精密成形が可能：非球面ﾚﾝｽﾞ、ﾌﾚﾈﾙﾚﾝｽﾞ、小型形状など

・ｼﾘｺｰﾝ、ｴﾎﾟｷｼｰに対して低ｺｽﾄ（材料費、金型費）

◼ 二色成形によるﾚﾝｽﾞ／ﾎﾙﾀﾞｰ一体成形が可能

・ﾚﾝｽﾞ／ﾎﾙﾀﾞｰの接着工程不要：組み立て精度向上、組み立てｺｽﾄ削減

・ﾚﾝｽﾞ部位と摺動部位の機能分担可能
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